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1. Zu dieser Anleitung

11 Allgemeines

P Diese Anleitung enthalt notwendige Informationen, um die Control Box sicher zu

verwenden.

v

Falls dieser Anleitung Erganzungsblatter (z.B. fur Sonderanwendungen) beigefugt sind, sind die

darin enthaltenen Angaben gultig. Widersprechende Angaben in dieser Anleitung werden somit

ungultig.

v

Der Betreiber muss gewahrleisten, dass diese Anleitung von allen Personen, die mit

Installation, Betrieb oder Wartung der Control Box beauftragt werden, gelesen und

verstanden wurde.

P Bewahren Sie die Anleitung grifbereit in der Nahe der Control Box auf.

Das Original dieser Anleitung wurde in Deutsch erstellt, alle anderen Sprachversionen sind

Ubersetzungen dieser Anleitung.

1.2 Sicherheitssymbole

Folgende Sicherheitssymbole werden verwendet, um Sie auf Gefahren, Verbote und wichtige

Informationen hinzuweisen:

Gefahr!

Gefahr!

Stop!

Stop!

HeilRe
Oberflache

Information

=D> OB P

Gefahr von Personenschaden durch gefahrliche elekirische
Spannung.

Hinweis auf unmittelbar drohende Gefahr, die den Tod oder
schwere Verletzungen zur Folge haben kann, wenn nicht
entsprechende MalRnahmen getroffen werden.

Gefahr von Personenschaden durch allgemeine
Gefahrenguelle. Hinweis auf eine unmittelbar drohende Gefahr,
die den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann,
wenn nicht entsprechende Malknahmen getroffen werden.

Gefahr von Sachschéaden.

Hinweis auf mogliche Gefahr, die Sachschaden zur Folge haben
kann, wenn nicht die entsprechenden Malknahmen getroffen
werden.

Schwebende Lasten kénnen herabfallen.

Hinweis auf mogliche Gefahr, die Personen- und Sachschaden
zur Folge haben kann, wenn nicht die entsprechenden
Malnahmen getroffen werden.

Gefahr von Verbrennungen.
Hinweis auf mogliche Verbrennungen bei Beruhrung mit blolder
Hand.

Wichtige Informationen.
Hinweise fur die storungsfreie Funktion und nutzliche Tipps.

BA-4022_d028200de Revision: 03
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2. Sicherheit
21 Allgemeine Hinweise

2.2

2.3

24

P Diese Anleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise und die fir den Einsatzort giiltigen
Regeln und Vorschriften, sind von allen Personen, die mit der Control Box arbeiten, zu
befolgen.

P Zusatzlich zu den in dieser Anleitung genannten Sicherheitshinweisen sind die
allgemeingultigen gesetzlichen und sonstigen Regeln und Vorschriften zur Unfallverhitung (z.B.
personliche Schutzausristung) und zum Umweltschutz zu befolgen

EG - Niederspannungsrichtlinie

Die Control Box wurde in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 2006/95/EG gebaut. Die elektrische
Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren (z.B. Leitungsquerschnitte,
Absicherung).

Die Einhaltung der Forderungen fiir eine Gesamtanlage liegt in der Verantwortung des
Herstellers der Gesamtanlage.

Die Konformitatserklarung finden sie im Anhang Kap. 9.14.

Gefahren

Die Control Box ist nach dem aktuellen Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln entwickelt und gebaut. Es darf nur im sicherheitstechnisch
einwandfreien Zustand eingesetzt und betrieben werden.

Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten Gber die allgemeinen Sicherheitshinweise
(siehe Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").

Nur Personen, die diese Anleitung gelesen und verstanden haben, dirfen Arbeiten an der Control
Box durchflihren. Arbeiten an der ge6ffneten Control Box dirfen nur von einer durch ToolDrives
GmbH&Co0.KG geschulten Elektrofachkraft durchgefihrt werden.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Control Box

P st ausschlieBlich fur den Einsatz in gewerblichen Anlagen in geschlossenen Rdumen
bestimmt.

P eignet sich zum ortsfesten An- oder Einbau sowie an Maschinen mit bewegten Achsen
(maximale Beschleunigung: 1 g; siehe auch Kapitel 5.2 "Control Box anbauen" und 9.1
"Technische Daten").

P ist geeignet zum Steuern und Uberwachen von permanent erregten Synchronmotoren vom
Typ Basic Line (Bxxxxxx) und Combi Line (Cxxxxxx), im Weiteren "Antriebe" genannt.

P st ausschlieBlich innerhalb der Leistungsgrenzen zu betreiben (siehe Kapitel 9.1 "Technische
Daten").

Revision: 03 BA-4022_d028200de de-7
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» muss durch den Hersteller der Gesamtanlage in das Not-Halt-Konzept der Gesamtanlage
integriert werden. Bei Not-Halt-Situationen, Stérungen der Stromversorgung und/ oder
Schaden an der elektrischen Ausristung muss die Control Box

P sofort spannungsfrei geschaltet werden.

P gegen unkontrolliertes Wiedereinschalten gesichert werden.

P gegen unkontrollierten Nachlauf gesichert werden.

25 Vernunftigerweise vorhersehbarer Fehlgebrauch

» Jeder Gebrauch, der die maximal zulassigen Werte in den technischen Daten, siehe Kapitel
9.1 "Technische Daten" Uberschreitet, gilt als nicht bestimmungsgemaf’ und ist somit verboten.

» Die Control Box darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden.

P Fir den gefahrlosen Betrieb: notwendige Schutzeinrichtungen miissen vorhanden,
ordnungsgemal installiert und voll funktionsfahig sein. Sie dirfen nicht entfernt, verandert,
umgangen oder unwirksam gemacht werden.

2.6 Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriche bei Personen- o. Sachschaden sind ausgeschlossen, bei:

vVvvyvyvVvyvVvyyvyy

Nichtbeachtung der Hinweise fur Transport und Lagerung;

nicht bestimmungsgemaferVerwendung (Fehlgebrauch);

unsachgemal oder nicht ausgefiuihrten Wartungs- oder Reparaturarbeiten;

Offnen der Control Box durch nicht qualifiziertes Personal (siehe Kapitel 2.3 "Personal”).;
unsachgemaler Montage / Demontage oder unsachgemafem Betrieb;

Betrieb der Control Box mit defekten Schutzeinrichtungen und -vorrichtungen;

Betrieb eines stark verschmutzten Control Box;

Anderungen oder Umbauten, die ohne die schriftliche Genehmigung der
ToolDrives GmbH&Co0.KG ausgefiihrt wurden.

de-8 BA-4022_d028200de Revision: 03
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2.7 Allgemeine Sicherheitshinweise

Fehlerhafte Elektroanschlisse oder nicht zugeiassene
spannungsfiihrende Bauteile fuhren zu schweren
Verletzungen bis hin zum Tod.

Gefahr!

e Lassen Sie alle elekirischen Anschlussarbeiten nur von
Fachpersonal durchfuhren.

e Tauschen Sie beschadigte Kabel oder Stecker sofort aus.

Lose oder Uiberlastete Schraubverbindungen kénnen
Gefahr! schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen und/oder
erheblichen Sachschaden herbeifuhren.

e Montieren und prufen Sie alle Schraubverbindungen zur
Befestigung der Control Box. Verwenden Sie passende
Befestigungsschrauben und falls notwendig zusatzlich
erforderliche Montageelemente (z.B. Dubel) mit ausreichender
Festigkeit. Befestigungsschrauben und Montageelemente sind

. HeiRe Control Box kann schwere Verbrennungen
; HeilRe
. verursachen.
Oberflache e Beruhren Sie die Control Box nur mit Schutzhandschuhen oder

nach langerer Ausschaltzeit.

Revision: 03 BA-4022_d028200de de-9
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2.8 Warn- und Sicherheitsschilder

An der Control Box befinden sich Warn- und Sicherheitsschilder, die vor heilden Oberflachen und
elektrischer Spannung warnen sowie der Hinweis: ,Offnen des Schaltschrankes nur durch
autorisiertes Fachpersonal erlaubtl”. Diese Schilder durfen nicht entfernt werden. Fehlende oder
unleserliche Schilder mussen durch den Betreiber ersetzt werden.

rA B

/
/
/

!
T N

k EC Medeo e R -
..E:‘.:.. v o o o @) A ﬂ

Sicherheitsschild Bedeutung

A Warnung vor heilder Oberflache.

Warnung vor elektrischer Spannung. Offnen des Schalt-
schrankes nur durch autorisiertes Fachpersonal erlaubt.

Tbl- 1: Warn- und Sicherheitsschilder an der Control Box
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Beschreibung der Control Box

Ubergeordnete Die Control Box, eine kompakte
Steuerung Schaltschrankeinheit, vereinigt
(z.B. CNC) komplexe Elektronik- und Soft-

Control Box 1 v

o—{—]

DSC || DSC | | DSC

DSC

DSC || DSC | | DSC

Drive
Power
Link

b
-
-
»
-
-

|
d

p |
d

Sensor

&
<
e
&
&
> ]
-
»

Bearbeitungsmodul 1
Bearbeitungsmodul 2

/0)

Bearbeitungsmodul &
Bearbeitungsmodul 7

Motor 1
Motor 2 |
Motor 3 f
Motor 4 o
Motor 5
Bearbeitungsrmodul 3
Motor 6 c1

Motor 7
Bearbeitungsmodul 4
Motor 8 r:j

Motor 9 £
Motor 10 Bearbeitungsmodul 5

Motor 11 o]
Motor 12 f
Motor 13 ]|
Motor 14 f

warekomponenten auf klein-
stem Raum miteinander. Mit
einer Control Box kdnnen bis
Tool zu 14 Antriebe einzeln be-
Manager | trieben werden. Beim Einsatz
e von mehr als 14 Antrieben kann
' das System durch weitere Con-
trol Boxen erweitert werden.

Folgende Moglichkeiten zur

= 3 Ansteuerung der Antriebe
(durch Ubergeordnete Steuer-
5 7 ung) bestehen:

- EtherCAT®
Dive - PROFINET®
Link - digitale Ein- und Ausgange (Digital

Fir die Control Box sind
verschiedene Konfigura-
tionen maoglich (siehe
Kapitel 9.6 "Konfigura-
tionsvarianten").
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Beschreibung der
Control Box

TooIDr:ve's

Control Box

3.1

Ubersicht der Control Box-Komponenten

o »PW0O0 I

Control Box-Komponenten Control Box-Komponenten

A | LED 24 vDC B |LED 340 VDC
C | LED Drives D | Kuhlkorper DSC
E | Deckel F | Kuhlkorper Power Modul
G | Montagewinkel H | Drehverschluss (Innensechskant)
| | Tragegriffe
Thl- 2: Ubersicht der Control Box-Komponenten
de-12 BA-4022_d028200de Revision: 03
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Beschreibung der
Control Box

3.2 Ubersicht der Control Box-Anschliisse
A C
r T T— T T— 'I| \\;g—r D
11©0000080006@
B —® ©e-©&~
@ @©\\
g e o @)
O"HVTIH HTVHWHHWH’YHHH M =1
1 J K G H
‘ Bezeichnung Bezeichnung
A | Motorleitungen A1.. A8 B | Sensorleitungen B1.. B8
nur in Verbindung mit LCM (Life Cycle
Management) in ToolDrives-Modulen
C |ubergeordnete Steuerung 110 D |ubergeordnete Steuerung EtherCAT®
25/18 pol. PROFINET®
E |systeminterne Kommunikation Ether- F | systeminterne Kommunikation Ether-
CAT®IN CAT®ouT
G | interne Kommunikation BUS-Link H | systeminterne Kommunikation CB-Link
I | Spannungsversorgung 400 VAC J | Spannungsversorgung 230 VAC
K |Reserve (z.B. Spannung 24 VDC)
Tbl- 3: Ubersicht der Control Box-Anschliisse
3.3 Typenschild

Ein Typenschild ist an der Control Box angebracht.

Typenschild Bezeichnung

C€

D- 58964 Madebach

ToolDrives

Intetligent sesvices for smart processes

Type:

Serial No.: xxxxxxx AC: 400130000

Voltage U [V]: 3x400 AC/1x230 AC Current | [A]: 9,1/0,3

Power P [W]: 6300 Frequency f [Hz]: 50

Protection class: IP 65

A Typenschlussel (siehe Kapitel 3.4

"Tvpenschlussel™

Seriennummer

Versorgungsspannung

Elekirische Leistung

Schutzklasse

Herstelleradresse

Artikelcode

ITI|@QMmM|mOo|C|m

Stromstarke

I Frequenz

Thl- 4: Typenschild
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Beschreibung der TOO' D rives

Control Box Control Box

3.4 Typenschlussel

1(2|3|4|5|6|7|8|9|10]|11]|12[13|14|15[16|17|18
C|B|-|T|{0|7|DJ1 1 8(B|6]|5 11A
L] L] |_
Control Box Control Box Variante
. A = keine weitere Box anschlieBbar

Control Box Basistyp B = eine weitere Box (Typ N) anschlieRbar
T = Hauptbox mit Tool Manager C = min. zwei weitere Boxen (Typ N,B) anschlieRbar

(Control Box "Master") .
N = Box ohne Steuerungs-Komponente BaugroRe

(Control Box ,add-on Slave")
T = Box mit EC-Koppler Netzfilter

(Control Box ,add-on Master") N= Nein _
Anzahl Dual Servo Controller —— M= mit Fiker

. . Schutzart IP
Anbindung libg. Steuerung .
N = Nein Kiihlungsart
C = CANopen® P = passive Konvektion
D = Digitale I/Os B = Innenlufter (passiv)
E = PROFINET® F = Filter-Lufter (aktive
F = EtherCAT® W= Wasserkiihlung
Anschlussart Eingangsspannung
1 = Klemmverbindung 1 =24V DC
2 = Steckverbindung 5 2 =48V DC
. 3 =115V 1AC

Human Machine Interface 4 =200V 3AG
N = None 5=200V 3AC + 115V AC
T = Touch-Panel 6 =230V 1AC
W= Web-Visualisierung 7 =400V 3AC
Powermodul-Anbindung § =400V 3AC + 23?\/ AC .
0 = kein Powermodul Powermodul-Riickspeisung
1 = Powermodul mit digitaler Anbindung N = Nein
2 = Powermodul mit CANopen®-Anbindung R = mit Rickspeisung

3.5 Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehoren:

P Control Box inklusive Versorgungs-, Motor- und Steuerleitungen
P elektrischer Anschlussplan

» Montagezeichnung (AnbaumaRe)

>

Betriebsanleitung

de-14 BA-4022_d028200de Revision: 03



ToolDrives Transport und

Control Box Lagerung
4. Transport und Lagerung
4.1 Lieferumfang
Prufen Sie sofort nach Lieferung die Vollstandigkeit der Lieferung anhand des Lieferscheins.
Fehlende Teile oder Schaden sind sofort dem Spediteur, der Versicherung oder der ToolDrives
GmbH&Co0.KG schriftlich mitzuteilen.
4.2 Verpackung
Die Control Box wird in Kartons und auf Palette verpackt angeliefert.
Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien an den dafur vorgesehenen Entsorgungsstellen.
Beachten Sie bei der Entsorgung die gultigen nationalen Vorschriften.
4.3 Transport
Schwebende Lasten kénnen herabfallen und schwere
Verletzungen bis hin zum Tod verursachen.
Stop!
e Halten Sie sich nie unter schwebenden Lasten auf.
Harte StoRe, z.B. durch Herabfallen oder zu hartes Absetzen,
Information konnen die Control Box beschadigen.
e Transportieren Sie die Control Box mit entsprechender
Sorgfalt und vermeiden Sie harte StéRe.
e Setzen Sie die Control Box vorsichtig ab.
e Verwenden Sie geeignete Hebezeuge.
Sollte ein Transport mittels Hebezeuge nicht méglich sein, dann die Control Box mit zwei Personen
an den hierfur vorgesehenen Tragegriffen tragen.
Gewichtsangaben siehe Kapitel 9.1 "Technische DatenLagerung
44 Lagerung

Lagern Sie die Control Box in horizontaler Position (liegend auf Montagewinkeln) und trockener
Umgebung bei einer Temperatur von +5 °C bis +60 °C in der Originalverpackung (siehe auch
Kapitel 9.1 "Technische Daten"). Lagern Sie die Control Box maximal 2 Jahre.

Fir die Lagerlogistik empfehlen wir Ihnen das "first in — first out" Prinzip.

Revision: 03 BA-4022_d028200de de-15
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Montage Control Box

5. Montage

Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten uber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise™).

51 Vorbereitungen
Druckluft kann die Dichtungen der Control Box beschadigen

Information e Verwenden Sie fur die Reinigung der Control Box keine
Druckluft.

o Prufen Sie alle Steckverbindungen und Leitungen
zusatzlich auf Beschadigung und Fremdkorper

5.2 Control Box anbauen

e Montieren Sie die Control Box so, dass die
Leitungen (A) fur die Antriebe nach unten
wegfuhren.

e Positionieren Sie die Control Box an
geeigneter Stelle unter Gewahrleistung
ausreichender Warmeabfuhr.

e Das Gehause und die Kuhlkorper der
Control Box geben Warme ab. Zur
Sicherstellung ausreichender Konvektion
muss ein Mindestabstand von 41 mm zur
Aulenkontur des Gehauses gewahrleistet
sein.

® Beachten Sie beim Anbau der Control
Box die maximalen Leitungslangen (siehe
Kapitel 9.1.2 "Leitungslangen”).

o Befestigen Sie die Control Box mit
Befestigungsschrauben uber die
Durchgangsbohrungen (B).

5.21 Weitere Control Boxen anbauen

e Montieren Sie weitere Control Boxen so,
dass die Leitungen fur die Antriebe nach
unten wegfuhren.

e Positionieren Sie die Control Box an
geeigneter Stelle unter Gewahrleistung
ausreichender Warmeabfuhr.

e Halten Sie bei einer Montage
nebeneinander einen Mindestabstand von
82 mm ein.

e Halten Sie bei einer Montage untereinander
einen Mindestabstand von 300 mm ein.

® Beachten Sie beim Anbau der Control
Box die maximalen Leitungslangen (siehe
Kapitel 9.1.2 "Leitungslangen”).

de-16 BA-4022_d028200de Revision: 03
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Control Box Montage

5.3 Elektrische Anschliisse installieren

Spannungsfuhrende Teile fuhren bei Berihrung zu
Stromschlagen, die schwere Verletzungen bis hin zum Tod

Gefahr!

verursachen.
e Beachten Sie vor den elektrischen Installationsarbeiten die
funf Sicherheitsregeln der Elektrotechnik:
Freischalten.
2 Gegen Wiedereinschalten sichern.
3 Spannungsfreiheit feststellen.
4 Erden und kurzschlieRen.
5 Benachbarte und spannungsfiihrende Teile abdecken.
Elektroarbeiten bei Feuchtigkeit konnen zu Stromschléagen
Gefahr! fuhren, die schwere Verletzungen bis hin zum Tod
) verursachen.
e Flhren Sie die Elektromontage nur in trockenen Raumen
aus.
Die Leitungen der Control Boxen so verlegen, dass ein
. minimaler Biegeradius von 10 x AuBendurchmesser
Information eingehalten wird.
Die Leitungen durfen auf einer Lange von 1 m um maximal
130° tordiert werden.
Die Leitungen aller Control Boxen diirfen nicht verlangert
Information ~ Werden-

® Leitungslangen siehe Kapitel 9.1.2 "Leitungslangen”,
Tabelle "Tbl-9".
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Montage Control Box

e Verbinden Sie folgende Anschlisse der
Control Box mit der Anlage:

- Spannungsversorgung (1) 3 x 400 VAC/N/PE (uber
Not-Halt geschaltet, siehe Kapitel 2.4
"Bestimmungsgemale Verwendung").

- Spannungsversorgung (J) 230 VAC/N/PE (nicht
Uber Not-Halt geschaltet).

- Steuerleitungen Digital /0 (C) bzw. EtherCAT®/
PROFINET® (D) an die Ubergeordnete Steuerung
anschliel3en.

- @ Die Leitungsbelegung finden Sie im Kapitel
9.1.4 "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital
I/O)".

- Motorleitungen (A) an die Antriebe anschlieen.

e Bei ToolDrives-Modulen mit integrierter
Ventiltechnik bzw. LCM-Elektronik:

- Sensorleitungen (B) an die Antriebe anschlief3en.

e Verbinden Sie die Control Boxen
entsprechend der Konfigurationsvariante
untereinander:

- Systemleitung CB-Link (H).
- Systembus BUS-Link (G).

e Bei Konfigurationsvarianten mit mehr als 2
Control Boxen:

- Control Boxen mit Steuerleitungen Digital I/O (C)
bzw. EtherCAT®/PROFINET® (E, F) miteinander
verbinden (siehe Konfigurationsvarianten in
Kapitel 9.6 "Konfigurationsvarianten").

- @ Die Leitungsbelegung finden Sie im Kapitel

9.1.4 "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital
I/0)".
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Control Box Betrieb

6. Inbetriebnahme und Betrieb

e Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten Giber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").

UnsachgemaRes Betreiben kann zu einer Beschadigung der

Information Control Box fiihren.

e Die Control Box ausschlie8lich innerhalb der
Leistungsgrenzen betreiben (siehe Kapitel 9.1 "Technische
Daten").

e Bei anderen Einsatzbedingungen nehmen Sie Kontakt mit
unserem Customer Service auf.

e Verwenden Sie die Control Box nur in einer sauberen und
trockenen Umgebung.

e Betreiben Sie die Control Box nur fest montiert.

e Prufen Sie, ob alle Stecker fest angebracht sind.

Zu geringe Drehzahl kann zur Beschadigung der Antriebe

Information und Werkzeuge fuhren.

e Stellen Sie sicher, dass die Antriebe [Typ Basic Line
(Bxxxxxx) bzw. Combi Line (Cxxxxxx)] gestartet sind, bevor
die eingespannten Werkzeuge mittels Vorschubbewegung
in das Material schneiden.

e Beachten Sie bei der Programmierung der tibergeordneten
(CNC-) Steuerung eine Hochlaufzeit der Antriebe von
mindestens 2 Sekunden.

® Rechtzeitiges Hochfahren der Antriebe wahrend der
Verfahrzeiten erspart Verweilzeiten vor dem
Bearbeitungsschritt.
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Betrieb Control Box

6.1 Status-LED

Die Control Box ist be-
triebsbereit, wenn die Status-
LEDs (A - C) grun leuchten.

A B C
24VDC Aus System aus
Gran Steuerspannung ein
blinkt Temperatur innerhalb der Control Box zu hoch
340 VDC Aus System aus
Grin Versorgungsspannung Dual Servo Controller (DSC) an;
Freigabe fir Power Modul erteilt
Gelb Versorgungsspannung Dual Servo Controller (DSC) an;
Freigabe fur Power Modul nicht erteilt
Rot Fehler am Power Modul
DRIVES Aus System aus
Grin alle Antriebe ohne Fehler
Rot Fehler an mindestens einem Antrieb

Tbl- 5: Status-LED, Anzeige der Betriebszustande der Control Box
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Control Box Entsorgung

7. Wartung und Entsorgung

e Informieren Sie sich vor Beginn der Arbeiten uber die allgemeinen Sicherheitshinweise (siehe
Kapitel 2.7 "Allgemeine Sicherheitshinweise").

UnsachgemafRe Wartungsarbeiten kbnnen schwere
Gefahr! Verletzungen bis hin zum Tod sowie Beschadigung der
Control Box zur Folge haben.

e Offnen der Control Box nur durch geschulte
Elektrofachkrafte.

e Reinigen Sie die Control Box nicht mit Druckluft.
7.1 Wartungsarbeiten

e Aufgrund der geschlossenen Bauweise ist die Control Box wartungsarm. Eine regelmalige
Sicht- kontrolle hilft, um Schaden zu vermeiden.

7.1.1 Sichtkontrolle

e Prufen Sie die Control Box und alle Leitungen auf auf3erliche Schaden.
e Prufen Sie, ob das Typenschild (siehe Kapitel 3.3 " Typenschild") und alle Sicherheitsschilder
(siehe Kapitel 2.8 "Warn- und Sicherheitsschilder") vorhanden und lesbar sind.

7.1.2 Kontrolle der Anzugsdrehmomente

e Kontrollieren Sie die Anzugsdrehmomente der Befestigungsschrauben an
der Control Box (Befestigungsschrauben sind nicht Bestandteil des
Lieferumfanges).

7.1.3 Reinigung

o Reinigen Sie die Control Box aul3erlich mit einem sauberen und fusselfreien
Tuch. Entfernen Sie regelmafig mit einer weichen Burste den Staub und
Schmutz von den Kuhlkorpern.

7.2 Inbetriebnahme nach einer Wartung

e Reinigen Sie die Control Box aulderlich.
& Bauen Sie alle Sicherheitsvorrichtungen an.

7.3 Wartungsplan

Wartungsarbeiten Vor Inbe- Nach 500 Be- Alle 3 Jahrlich
triebnahme triebsstunden Monate
oder 3 Monaten
Sichtkontrolle X X X
Kontrolle der Anzugs- X X X
drehmomente
Reinigung X X X

Tbl- 6: Wartungsplan
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Entsorgung Control Box

7.4 Entsorgung

e Erganzende Informationen zur Demontage und zur Entsorgung der Control Box erhalten Sie
von unserem Customer Service.

Umweltverschmutzung!

Gefahr!

e Austauschteile, Betriebs- und Hilfsstoffe sicher und
umweltschonend entsorgen.
e Verpackungsmaterialien vorschriftsmafig entsorgen.

e Entsorgen Sie die Control Box an den dafur vorgesehenen
Entsorgungsstellen.

® Beachten Sie bei der Entsorgung die gultigen nationalen
Vorschriften.
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Storungen

8.

Storungen

Information

Ein verandertes Betriebsverhalten kann Anzeichen fiir eine

bereits bestehende Beschadigung der Control Box sein,
bzw. eine Beschadigung der Control Box verursachen.

e Nehmen Sie die Control Box erst nach Beseitigung der
Fehlerursache wieder in Betrieb.

Das Beheben von Stérungen darf nur von dafiir ausgebildetem Fachpersonal durchgefihrt

werden.

LED 24 VDC blinkt
grun/rot

Temperatur innerhalb der
Control Box zu hoch.

Sorgen Sie fir eine
ausreichende Kuhlung und
Warmeabfuhr.

Uberpriifen Sie die
Kahlkérper auf Verunrei-
nigungen und reinigen Sie
diese gegebenenfalls.

Betriebsparameter (siehe
Kapitel 9.1.1 "Control Box")
beachten.

LED 340 VDC leuchtet
gelb

Freigabe fur Power Modul
nicht erteilt.

Freigabe Uber Ubergeordnete
Steuerung erteilen.

Uberpriifen Sie die Steuer-
leitung Digital 1/0 bzw.
EtherCAT®-/PROFINET®-
Leitung.

LED 340 VDC leuchtet rot

Fehler am Power Modul.

Uberpriifen Sie die 400V Zu-
leitung.

LED 340 VDC blinkt rot

Diverse (Uberlastung etc.).

Achtung! Customer Service
kontaktieren.

LED DRIVES leuchtet rot

Fehler an mindestens
einem Antrieb.

Uberpriifen Sie die Antriebe
und Motorleitungen
(Verschleif3, Bruch, Klemmen
etc.).

Tbl- 7: Stérungen

Revision: 03

BA-4022_d028200de

de-23



ToolDrive

Anhang Control Box

9. Anhang

9.1 Technische Daten

9.11 Control Box
Lange mm 562
Breite mm 290
Hohe mm 493
max. Gewicht (ohne Anschlussleitung) kg 35 (konfigurationsabhangig)
Versorgungsspannung U V 3 x400 AC 1x230 AC
Nennstrom | A 9,1 0,3
Frequenz f Hz 50
Ausgangsleistung max. P w 6300
Umgebungstemperatur im Betrieb °C +5 bis +35
Umgebungstemperatur bei Lagerung °C +5 bis +60
Relative Luftfeuchtigkeit rF % < 85, nicht kondensierend
Einsatzhohe liber NN m <1000
Betriebsart nach DIN EN 60034-1 (VDE S3 - 40%, G 0,5:
0530-1) Gleichzeitigkeitsbetrieb
Schutzart IP65
Schwingungen (EN 60068-2-6); Frequenz f Hz 10 bis 150
Beschleunigung g 1

Tbl- 8: Technische Daten Control Box

9.1.2 Leitungslangen
Steuerleitung (Digital 1/0O) m 3/5/10/15
EtherCAT®/PROFINET® m 3/5/10/15
CB-Link: Steuerleitung CB 1 zu CB 2 m 3/5/10
Drive Power Link DPL m 3/5/10/15
Drive Sensor Link DSL m 3/5/10/15
BUS-Link: Systembus CB 1 zu CB 2 m 3/5/10

Tbl- 9: Leitungslangen
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9.1.3 Zuleitungen fiir Control Box

Bezeichnung

Zuleitung 3x1,0 mm? Steuerspannung (kein Not-Halt) 1 x 230 VAC

Ader-Nummer

L1 1
N 2
PE grun/gelb
L1 1
L2 2
L3 3
N 4
PE grun/gelb

Tbl- 10: Zuleitungen Control Box

9.1.4 Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital 1/0)

Bezeichnung

Aderfarbe

Leitung 25-polig

GND weifd ws 1
RESERVE braun bn 2
EIN/AUS Antrieb 1 grin gn 3
EIN/AUS Antrieb 2 gelb ge 4
EIN/AUS Antrieb 3 grau ar 5
EIN/AUS Antrieb 4 rosa rs 6
EIN/AUS Antrieb 5 blau bl 7
EIN/AUS Antrieb 6 rot rt 8
EIN/AUS Antrieb 7 schwarz SwW 9
EIN/AUS Antrieb 8 violett vi 10
EIN/AUS Antrieb 9 grau-rosa gr-rs 11
EIN/AUS Antrieb 10 rot-blau rt-bl 12
EIN/AUS Antrieb 11 weill-grin ws-gn 13
EIN/AUS Antrieb 12 braun-grin bn-gn 14
EIN/AUS Antrieb 13 weill-gelb ws-ge 15
EIN/AUS Antrieb 14 gelb-braun ge-bn 16
Freigabe (PM startet Spannungsrege- weill-grau ws-gr 17
lung flr Zwischenkreis)

Fehler-Reset grau-braun gr-bn 18
Drehzahlvorwahl BIT 1 weill-rosa WS-r'S 19
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Anhang Control Box
Drehzahlvorwahl BIT 2 rosa-braun rs-bn 20
Drehzahlvorwahl BIT 3 weild-blau ws-bl 21
Drehzahlvorwahl BIT 4 braun-blau bn-bl 22

BEREIT weild-rot ws-rt 23
(SPS-Programm hochgefahren usw.)

Sammelfehler braun-rot bn-rt 24
RESERVE weil3-schwarz WS-SW 25
Tbl- 11: Leitungsbelegung, Steuerleitung 25-polig Digital 1/0
GND weild ws 1
RESERVE braun bn 2
EIN/AUS Antrieb 15 grun gn 3
EIN/AUS Antrieb 16 gelb ge 4
EIN/AUS Antrieb 17 grau ar 5
EIN/AUS Antrieb 18 rosa rs 6
EIN/AUS Antrieb 19 blau bl 7
EIN/AUS Antrieb 20 rot rt 8
EIN/AUS Antrieb 21 schwarz S 9
EIN/AUS Antrieb 22 violett vi 10
EIN/AUS Antrieb 23 grau-rosa gr-rs 11
EIN/AUS Antrieb 24 rot-blau rt-bl 12
EIN/AUS Antrieb 25 weild-grin ws-gn 13
EIN/AUS Antrieb 26 braun-griin bn-gn 14
EIN/AUS Antrieb 27 weil-gelb ws-ge 15
EIN/AUS Antrieb 28 gelb-braun ge-bn 16
RESERVE weill-grau ws-gr 17
RESERVE grau-braun gr-bn 18
Tbl- 12: Leitungsbelegung, Steuerleitung 18-polig Digital 1/0
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9.2 Drive Power Link DPL (Motorleitung)
» Drive Power Link DPL (Motorleitung) Ausfiihrung als: JZ-HF-CY 7x1 mm2
9.21 Aufbau

Cu-Litze blank, feinstdrahtig nach DIN EN 60228 (VDE 0295) KI. 6 Spalte 4, BS 6360 cl. 6
bzw. IEC 60228 cl. 6

Aderisolation, Spezial-PVC Z 7225

Adern schwarz mit weillem Ziffernaufdruck nach DIN VDE 0293

Schutzleiter grin-gelb in der Auf3enlage, ab 3 Adern

Adern in Lagen verseilt, mit optimal abgestimmten Schlagléangen

Bewicklung aus Vlies Uber jeder Verseillage

PVC-Innenmantel

vVvVvvyvVvyVVYVYyYYVYY

Abschirmung aus verzinnten Cu-Drahten, Umlegung mit eingeflochtenen synthetischen
Gegenwendel zur Verbesserung des Biegeverhaltens

Bedeckung min. 85%
Spezial-PVC-Aulkenmantel TM2, nach DIN VDE 0281 Teil 1 bzw. HD 21.1
Mantelfarbe grau (RAL 7001)

vvyyy

mit Metermarkierung
9.2.2 Eigenschaften

P weitgehend 6lbestandig

v

chemische Bestandigkeit (s. Unterpunkt Technische Daten)

» PVC selbstverléschend und flammwidrig nach VDE 0482-332-1-2, DIN EN 60332-1-2/IEC
60332-1

P die verwendeten Materialien bei der Fertigung sind silikon- und cadmiumfrei und frei von
lackbenetzungsstérenden Substanzen

P Spezial-PVC-Schlauchleitung, hochflexibel, geschirmt
» in Anlehnung an DIN VDE 0281 Teil 13

9.2.3 Hinweise

» G = mit Schutzleiter gn-ge
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9.24 Technische Daten Drive Power Link

9.3

Temperaturbereich

bewegt -5 °C bis +80 °C, nicht bewegt -40 °C bis +80 °C

Nennspannung Uo/U 300/500 V
Priiffspannung 4000 V
Durchschlagsspannung min. 8000 V

Isolationswiderstand

min. 20 MOhm x km

Mindestbiegeradius

bewegt 10 x Leitungsdurchmesser
nicht bewegt 5x Leitungsdurchmesser

Strahlenbestidndigkeit

bis 80x106 cJ/kg (bis 80 Mrad)

Gewicht

ca. 200 kg/km

Tbl- 13: Technische Daten Drive Power Link

EtherCAT®/PROFINET®

Zulassiger Tempera-
turbereich

Betrieb: -40 °C bis +70 °C
Verlegung: -20 °C bis +60 °C
Transport/Lagerung: -50 °C bis +70 °C

Minimaler Biegeradius

mehrmalig 7,5 x Durchmesser, einmalig 5 x Durchmesser

Gewicht

ca. 61 kg/km

Anwendung

Schleppkettenleitung, schleppfahig fur folgende Anforderungen:
- 3 Millionen Biegezyklen
- Biegedurchmesser 200 mm
- Verfahrensgeschwindigkeit von 4 m/s

Beschleunigung von 4 m/s?

Tbl- 14: EtherCat®PROFINET®
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9.4

Zuleitung fiir Control Box

P Zuleitung 3x1,0 mm? Steuerspannung (kein Not-Halt) 1 x 230 VAC (max. 30 m)
e OLFLEX®FD CLASSIC 810 3G1; Durchmesser 7,1 mm

P Zuleitung 5x2,5 mm? Last-Versorgung (zwingend uber Not-Halt) 3 x 400 VAC (max. 30 m)
e OLFLEX®FD CLASSIC 810 5G2,5; Durchmesser 11,8 mm

P Technische Daten (OLFLEX® FD CLASSIC 810)
e adhasionsarme Oberflache
e flammwidrig nach DIN EN 60332-1-2 (VDE 0482-332-1-2)

e in feuchten und nassen Raumen verwendbar

e ausgelegt fur bis zu 5 Millionen Wechselbiegezyklen in der Energiefuhrungskette

e im Freien nicht ohne UV-Schutz und nur unter Beachtung des Temperaturbereiches

Ader-ldent-Code

Schwarz mit weilten Nummern nach VDE 0293

In Anlehnung an

Ader nach VDE 0245/0281 Mantel nach VDE 0245/0281

Isolation spezifischer
Durchgangswiderstand

> 20 GOhm x cm

Leiteraufbau

Feinstdrahtig nach VDE 0295, Klasse 6/IEC 60228 CI.6

Mindestbiegeradius

Far flexiblen Einsatz: 7,5 x AuRendurchmesser Fest verlegt: 4 x

Aullendurchmesser
Nennspannung U0/U: 300/500 V
Prifspannung 4000V
Schutzleiter G = mit Schutzleiter GN/GE X = ohne Schutzleiter

Temperaturbereich

Bewegt: 0 °C bis +70 °C
Fest verlegt: -40 °C bis +70 °C

Tbl- 15: Zuleitung fur Control Box

Revision: 03

BA-4022_d028200de de-29




Anhang

ToolDrives

Control Box

9.5 AbmaRe / AnbaumaRe Control Box

Abbildung (Beispiel mit 7 DSC)

Ansicht

Frontansicht
2 x Drehverschluss (A)
4 x Befestigungsschraube (B)
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(von links)
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Tbl- 16: Abmafe (mm) Control Box
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9.6 Konfigurationsvarianten

9.6.1 Darstellung der Blockschaltbilder

CB Control Box
CNC Ubergeordnete Steuerung (CNC-Maschine)
PLC Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)
DPL Drive Power Link (Motorleitung)
DSL Drive Sensor Link (Sensorleitung)
Tbl- 17: Abkirzungen Blockschaltbild
———————— 400 VAC Versorgungsspannung
230 VAC Versorgungsspannung
— o = = EtherCAT®-Leitung ("EC-Link")
Feldbus (EtherCAT® oder PROFINET®) von (iber-
geordneter Steuerung®
—_— e = = Steuerleitung (D 1/0) von Ubergeordneter Steuerung*
— e ] Drive Power Link ("DPL"), Verbindung zum Antrieb
Drive Sensor Link ("DSL")**, Verbindung zum Antrieb
* alternativ
** nur bei Modulen mit LCM

Tbl- 18: Linienarten Blockschaltbild

9.6.2 Konfigurationsvariante: Einzelne Control Box

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der

Blockschaltbilder".

PLC /CNC

400 VAC

Steuerung | =* 75

® Nur bei Anbindung uber Netzwerkleitung (EtherCAT®

; oder PROFINET®): Schlief3en Sie die Control Box 1 mit der
'53 pbl- Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable Langen) an die
v Ubergeordnete Steuerung an. Ein kurzes Stlick
Netzwerkleitung mit Stecker befindet sich an der Control
Box.

e Nur bei Anbindung tiber Digital I/O: Schlieen Sie die
Control Box 1 mit der 25-poligen Steuerleitung (D /O,
| & Stecker-Buchse, variable Langen) an die Ubergeordnete
7 : Steuerung an. Verdrahten Sie die Ubergeordnete Steuerung
T A T ) ) ) ) .
DPL DSL direkt (Pinbelegung siehe Kapitel 9.1.4 "Leitungsbelegung
(Steuerleitung Digital 1/0)").
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9.6.3 Konfigurationsvariante: Zwei Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der
Blockschaltbilder".

e Nur bei Anbindung uber Netzwerkleitung
(EtherCAT® oder PROFINET®): SchlieRen

Sie die Control Box 1 mit der
Steuerungp e g = = o Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable
PLC/CNC ‘o5 ‘48 Langen) an die Ubergeordnete Steuerung

an. Ein kurzes Stuck Netzwerkleitung mit
Stecker befindet sich an der Control Box.

® Nur bei Anbindung liber Digital I/O:
SchlieRen Sie die Control Box 1 mit den 25-
poligen und 18-poligen Steuerleitungen (D
I/O, Stecker. Buchse, variable Langen) an
die Ubergeordnete Steuerung an.
Verdrahten Sie die Ubergeordnete
Steuerung direkt (Pinbelegung siehe Kapitel
9.1.4 "Leitungsbelegung (Steuerleitung

) PR iy K
DPL DSL DPLDSL Digital 1/0)").
e Verbinden Sie mit der BUS-Link-Leitung und

der CB-Link-Leitung (Stecker-Buchse) die
Control Boxen 1 mit 2.

400 VAC

9.6.4 Konfigurationsvariante: Drei Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der
Blockschaltbilder".

Steuerung egoeqgooscsnesssosaseROSBON

PLC /CNCl: #2° 18 « 18
?fﬂpo"ﬂpm' Epol.
T

' 400 VAC 400 VAC

l!‘_}lu

400 VAC |

Yl Rl Vol Tad T Nl

DPL DSL DPL DSL DPL DSL
e Nur bei Anbindung uiber Netzwerkleitung (EtherCAT® oder PROFINET®): SchlielRen Sie die
Control Box 1 mit der Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable Langen) an die Ubergeordnete

Steuerung an. Ein kurzes Stlick Netzwerkleitung mit Stecker befindet sich an der Control Box.

e Nur bei Anbindung uber Digital 1/0: SchlieRen Sie die Control Box 1 mit der 25-poligen und
der 18-poligen Steuerleitung (D /O, Stecker-Buchse, variable Langen) sowie die Control Box 3
mit der 18-poligen Steuerleitung (D 1/O, Stecker-Buchse, variable Langen) an die Gbergeordnete
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Steuerung an. Verdrahten Sie die Ubergeordnete Steuerung direkt (Pinbelegung siehe Kapitel
9.1.4 "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital I/O)").

e Verbinden Sie mit der BUS-Link-Leitung und der CB-Link-Leitung (Stecker-Buchse) die Control
Boxen 1 mit 2.

e Verbinden Sie mit der EC-Link-Leitung (Stecker / Buchse) die Control Boxen 1 mit 3.
9.6.5 Konfigurationsvariante: Vier Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der
Blockschaltbilder".

Steuerung EETETELTYTEARNENEREREEAFREE R ER SR E TR N

L/ ONGIRy £20 418 v18 118

i BPOI'B pol. apol. Bpol.
L '

400 VAC 400 VAC 400 VAC

&(}:

4.71.7 1.71..7 1.7 1.7 AT
DPL DSL DPL DSL DPL DSL DPL DSL

1l 11

e Nur bei Anbindung uiber Netzwerkleitung (EtherCAT® oder PROFINET®): SchlielRen Sie die
Control Box 1 mit der Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable Langen) an die Ubergeordnete
Steuerung an. Ein kurzes Stuck Netzwerkleitung mit Stecker befindet sich an der Control Box.

e Nur bei Anbindung liber Digital 1/0: SchlielRen Sie die Control Box 1 mit der 25-poligen und
der 18-poligen Steuerleitung (D /O, Stecker-Buchse, variable Langen) sowie die Control Box 3
mit zwei 18-poligen Steuerleitungen (D 1/O, Stecker-Buchse, variable Langen) an die
ubergeordnete Steuerung an. Verdrahten Sie die Ubergeordnete Steuerung direkt (Pinbelegung
siehe Kapitel 9.1.4 "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital 1/0)").

e Verbinden Sie mit BUS-Link-Leitungen und CB-Link-Leitungen (Stecker-Buchse) die Control
Boxen 1 mit 2 sowie 3 mit 4.

e Verbinden Sie mit der EC-Link-Leitung (Stecker / Buchse) die Control Boxen 1 mit 3.
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9.6.6 Konfigurationsvariante: Funf Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der
Blockschaltbilder".

steuerungl-‘--q-..---------.-..q-..‘------'..'-.----‘

1 grol.grol. pol. fjpol. pol.
o g o8
a4

s A 1 4 4 5 3¢
CB1 _ CB 2 cB3 cB4 CBS5
400 VAC I 400 VAC l "400 VAC I " 400 VAC I " 400 VAC I ""
- | 230 Vi | 23 C | 2 AC | 230 VA ;
p P A O 4 y P i 5 13T Yl 1T Yl b 55 O 00 ¢
DPL DSL DPL DSL DPL DSL DPL DSL DPL DSL

e Nur bei Anbindung uiber Netzwerkleitung (EtherCAT® oder PROFINET®): SchlielRen Sie die
Control Box 1 mit der Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable Langen) an die Ubergeordnete
Steuerung an. Ein kurzes Stlick Netzwerkleitung mit Stecker befindet sich an der Control Box.

e Nur bei Anbindung uiber Digital I/0: Schlie3en Sie die Control Box 1 mit der 25-poligen und
der 18-poligen Steuerleitung (D /O, Stecker-Buchse, variable Langen), die Control Box 3 mit
zwei 18-poligen Steuerleitungen (D I/O, Stecker-Buchse, variable Langen) sowie die Control
Box 5 mit der 18-poligen Steuerleitung (D 1/O, Stecker-Buchse, variable Langen) an die
ubergeordnete Steuerung an. Verdrahten Sie die Ubergeordnete Steuerung direkt (Pinbelegung
siehe Kapitel 9.1.4 "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital 1/0)").

e Verbinden Sie mit BUS-Link-Leitungen und CB-Link-Leitungen (Stecker-Buchse) die Control
Boxen 1 mit 2 sowie 3 mit 4.

e Verbinden Sie mit EC-Link-Leitungen (Stecker / Buchse) die Control Boxen 1 mit 3 sowie 3 mit
5.
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9.6.7 Konfigurationsvariante: Sechs Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der
Blockschaltbilder".

< ® Nur bei Anbindung iliber Netzwerkleitung
e b g a (EtherCAT® oder PROFINET®): SchlieRen
o — —b-~ N Sie die Control Box 1 mit der
(&) IO Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable
Langen) an die Ubergeordnete Steuerung
2 C an. Ein kurzes Stuck Netzwerkleitung mit
H 2 Stecker befindet sich an der Control Box.
) | 3 e Nur bei Anbindung uber Digital 1/0:
® g @ SchlieRen Sie die Control Box 1 mit der 25-
ceedll==q{ v —f] — O poligen und der 18-poligen Steuerleitung (D
[ ] — d il
‘o B W ~a I/O, Stecker-Buchse, variable Langen)
gl 9 =8 sowie die Control Boxen 3 und 5 mit zwei
‘ e T 18-poligen Steuerleitungen (D I/0O, Stecker-
' | < : Buchse, variable Langen) an die
: 8 g Ubergeordnete Steuerung an. Verdrahten
y | < Sie die Ubergeordnete Steuerung direkt
p ; N o (Pinbelegung siehe Kapitel 9.1.4
‘ < s ' bl "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital
¢ l f— q ~ = "
. o P O I/O)").
N g )
: e Verbinden Sie mit BUS-Link-Leitungen und
. I Qc CB- Link-Leitungen (Stecker-Buchse) die
y ' + g > Control Boxen 1 mit 2, 3 mit 4 sowie 5 mit 6.
s o —
: . I I Ed e Verbinden Sie mit EC-Link-Leitungen
28 ~ (Stecker / Buchse) die Control Boxen 1 mit
-1 o —g ~ O 3 sowie 3 mit 5.
i~ Q (&) -1
:. - n:.-
O C
v <
L}
i e
‘ I ~@
‘ ' o S— - O
v |l | a9~z
: I o -0
o T
q ] A B .
: ge 2
. I S
:oo B L = '\- -
- Q :
‘. o dfje o w - _n bl S
w? | 9 i
¢ =M= -
— O C
29 %
5T S
O ~ <t
30
- d
n o
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9.6.8 Konfigurationsvariante: Sieben Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der

Blockschaltbilder".

e Nur bei Anbindung liber Netzwerkleitung
N g (EtherCAT® oder PROFINET®): SchlieRen
' il resliber | Sie die Control Box 1 mit der
© g 8 2B Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable
e LA Langen) an die bergeordnete Steuerung
. ' b an. Ein kurzes Stuck Netzwerkleitung mit
M 2 Stecker befindet sich an der Control Box.
; ' N ~ ® Nur bei Anbindung liber Digital I/O:
S ™ -~ 0 SchlieBen Sie die Control Box 1 mit der 25-
; ' o f— -4~z poligen und der 18-poligen Steuerleitung (D
a l < vl I/0, Stecker-Buchse, variable Langen), die
. o« Control Boxen 3 und 5 mit zwei 18-poligen
: ; Ba s Steuerleitungen (D 1/0, Stecker- Buchse,
¢ I s¢ variable Langen) sowie die Control Box 7
:g_; g ! ' ¥ mit der 18-poligen Steuerleitung (D 1/O,
tefld-q w© -g ~ 2 Stecker-Buchse, variable Langen) an die
™ g 8 = g' Ubergeordnete Steuerung an. Verdrahten
f-m. T Sie die {ibergeordnete Steuerung direkt
- ' Q (Pinbelegung siehe Kapitel 9.1.4
A > "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital
: ' = l/O)").
~ d
‘ Il < A e Verbinden Sie mit BUS-Link-Leitungen und
- . o P =g~z CB- Link-Leitungen (Stecker-Buchse) die
: | o w8 Control Boxen 1 mit 2, 3 mit 4 sowie 5 mit 6.
> ) © e Verbinden Sie mit EC-Link-Leitungen
' B8 22 (Stecker / Buchse) die Control Boxen 1 mit
v $ 3, 3 mit 5 sowie 5 mit 7.
40 0 L | ~ A
- [r— ~ =
28 3 33
e
¢ ! QC
. B ;
: ' e s
F ] s g
: 1 8 e =l g
[] | i 3
. ~ oo
] 1 g -
. .
¢ = ~
i Ry a0
n o Q =0
[ u - 4
;;‘1.4:{- » T
53 5
Q - -+
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9.6.9 Konfigurationsvariante: Acht Control Boxen

® Beschreibung der Abkurzungen und Linienarten siehe Kapitel 9.6.1 "Darstellung der
Blockschaltbilder".

® Nur bei Anbindung iliber Netzwerkleitung

~ od
© b— g8 (EtherCAT® oder PROFINET®): SchlieRen
N ": g Sie die Control Box 1 mit der
= - Netzwerkleitung (Stecker-Buchse, variable
| § : Langen) an die Ubergeordnete Steuerung
+ g5 an. Ein kurzes Stuck Netzwerkleitung mit
&3 ‘ ~ g Stecker befindet sich an der Control Box.
:'__" ; = ‘:3 e Nur bei Anbindung uber Digital 1/0:
;E.?h. Je <8 SchlieRen Sie die Control Box 1 mit der 25-
' I' — poligen und der 18-poligen Steuerleitung (D
. << /O, Stecker-Buchse, variable Langen), die
’ 8 g7 Control Boxen 3, 5 und 7 mit zwei 18-
' | ~a poligen Steuerleitungen (D 1/O, Stecker-
: VS = a. S Buchse, variable Langen) an die
: I ) <8 Ubergeordnete Steuerung an. Verdrahten
' - Sie die Ubergeordnete Steuerung direkt
: ! ‘g’ (Pinbelegung siehe Kapitel 9.1.4
: [ I &: "Leitungsbelegung (Steuerleitung Digital
5 3k L § I/O)").
’ .3_. 5 3 — . B e Verbinden Sie mit BUS-Link-Leitungen und
cemead © L 8 CB- Link-Leitungen (Stecker-Buchse) die
l' 9 Control Boxen 1 mit 2, 3 mit 4, 5 mit 6 sowie
8 ; > 7 mit 8.
S

e Verbinden Sie mit EC-Link-Leitungen
(Stecker / Buchse) die Control Boxen 1 mit
3, 3 mit 5 sowie 5 mit 7.

CB4
||
‘,

y 0 B %

DPL DSL

.r—-—-—
2
400 VAC

o B ~ =
- O 2]
eefie o] o~ |~ O
.ws- o — "\E.J
redi=- -
[ ¥
' >
ptifoc
g

CB2
I
.
1.7 1.7
DPL DSL

|

* "o eosTvTeEOTTRDTOTSS

18
)

.r—-—-—
R
400 VAC

-
| épol
CcB1
DPL DSL

-

25
T
1.7 1.7

-
?
= .po
]

400 VAC

Steuerung
PLC /CNC
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9.7 Digitale Steuerung

Uber die digitale I/0-Schnittstelle kann das ToolDrives System mit bindren Steuersignalen, die der
Spezifikation EN 61131 entsprechen, gesteuert werden.

Nennspannung 24 VDC (-15 %/+20 %)
Signalspannung ,,0“ -3...#45V (EN 61131-2, Typ 1/3)
Signalspannung ,,1“ +15...+30V (EN 61131-2, Typ 3)
Eingangsstrom 3 mA typ. (EN 61131-2, Typ 3)
Eingangsfilter 3,0 ms typ.
Potenzialtrennung 500V

Tbl- 19: Eigenschaften der Steuersignale

9.7.1 Ubersicht der Steuerleitungen

Fir jede Control Box ist eine eigene Steuerleitung herausgefihrt. Die Steuerleitung fir die erste
Control Box ist 25-polig, die Ubrigen Steuerleitungen (fur die Control Boxen 2 bis maximal 8) sind
18-polig ausgefuhrt. Die Steuerleitungen zu den geradzahligen Control Boxen (Nr. 2, 4, 6, 8) sind
dabei uber die jeweils vorhergehende Control Box (Nr. 1, 3, 5, 7) herausgefihrt. Dies ergibt im
Vollausbau mit acht Control Boxen folgende Konfiguration.

25-polig + 18-polig

keine

2 x 18-polig

keine

2 x 18-polig

keine

2 x 18-polig

| N|]oo|loa|r~r]|WOW]IN]| -~

keine
Thbl- 20: Ubersicht der Steuerleitungen
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9.7.2 Digitale Signaleingange

Signalrichtung: Steuerung ToolDrives System

Das ToolDrives System empfangt folgende allgemeine Steuersignale Uber die 25-polige Leitung, die
an der ersten Control Box herausgefuhrt ist.

Freigabe weill-grau | "0": Die Zwischenkreisspannung fur die DSC wird gesperrt
"1": Die Zwischenkreisspannung fur die DSC wird freigeg-
eben

Fehler Riicksetzen | grau-braun | Abfolge "0-1-0": Alle anstehenden Fehler werden, falls méglich,
zuruckgesetzt

Drehzahlvorgabe 1| weil3-rosa |Vorgabe einer festen Drehzahl, Bit 1

Drehzahlvorgabe 2 | rosa-braun | Vorgabe einer festen Drehzahl, Bit 2

Drehzahlvorgabe 3 [ weil3-rot Vorgabe einer festen Drehzahl, Bit 3

Drehzahlvorgabe 4 | braun-rot | Vorgabe einer festen Drehzahl, Bit 4
Tbl- 21: Digitale Signaleingange

Die Drehzahl der Antriebe ist abhangig von den vier Signalen zur Drehzahlvorgabe sowie von der
verwendeten Werkzeugaufnahme.

Alle Bearbeitungsmodule innerhalb eines Systems sollten mit der gleichen Werkzeugaufnahme
ausgefuhrt sein. Sollten unterschiedliche Werkzeugaufnahmen gewilnscht sein, so ist dies nur nach
Abstimmung und Freigabe durch ToolDrives GmbH&Co.KG realisierbar.

Die folgende Tabelle zeigt die Drehzahlen in Abhangigkeit von den Signalen zur Drehzahlvorgabe
und dem konfigurierten Drehzahlbereich. Bei der Auswahl der Drehzahl sind die zulassigen
Drehzahlen der Werkzeuge und der Werkzeugaufnahme zu beachten! Die Drehzahlvorgabe wird
wahrend des Stillstands und auch im Betrieb der Bearbeitungsmodule ubernommen, d.h. im
laufenden Betrieb kann die Drehzahl der Antriebe verandert werden. Eine Drehzahlanderung im
laufenden Betrieb wird nach einer Zeit von ca. 50 bis 75 Millisekunden ubernommen.

Stufe | Bit4 | Bit 3 | Bit2 | Bit 1 | Drehzahlbereich Drehzahlbereich Drehzahlbereich
3.000 - 9.000 3.000 - 12.000 3.000 - 18.000
(z. B. Weldon) |(z. B. Schnellspann |(z. B. Spannzange
Weldon, High ER 11/16)
Speed Weldon)
1 0 0 0 0 3.000 3.000 3.000
2 0 0 0 1 3.400 3.600 4.000
3 0 0 1 0 3.800 4.200 5.000
4 0 0 1 1 4.200 4.800 6.000
5 0 1 0 0 4.600 5.400 7.000
6 0 1 0 1 5.000 6.000 8.000
7 0 1 1 0 5.400 6.600 9.000
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8 0 1 1 1 5.800 7.200 10.000
9 1 0 0 0 6.200 7.800 11.000
10 1 0 0 1 6.600 8.400 12.000
11 1 0 1 0 7.000 9.000 13.000
12 1 0 1 1 7.400 9.600 14.000
13 1 1 0 0 7.800 10.200 15.000
14 1 1 0 1 8.200 10.800 16.000
15 1 1 1 0 8.600 11.400 17.000
16 1 1 1 1 9.000 12.000 18.000

Tbl- 22: Drehzahlvorgaben
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Das ToolDrives System erhalt zur Steuerung der Antriebe fir jede Control Box folgende
Steuersignale Uber die 25-polige sowie (bei zwei oder mehr Control Boxen) 18-polige Leitung.

Antrieb 1 grin "0": Antrieb 1 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 1 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 2 gelb "0": Antrieb 2 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 2 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 3 grau "0": Antrieb 3 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 3 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 4 rosa "0": Antrieb 4 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 4 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 5 blau "0": Antrieb 5 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 5 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 6 rot "0": Antrieb 6 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 6 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 7 schwarz "0": Antrieb 7 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 7 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 8 violett "0": Antrieb 8 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 8 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 9 grau-rosa "0": Antrieb 9 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 9 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 10 rot-blau "0": Antrieb 10 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 10 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 11 weild-grin "0": Antrieb 11 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 11 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 12 braun-griin | "0": Antrieb 12 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 12 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 13 weild-gelb "0": Antrieb 13 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 13 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen
Antrieb 14 gelb-braun | "0": Antrieb 14 nicht ausstellen (dreht mit Leerlaufdrehzahl)
"1": Antrieb 14 ausstellen und auf Solldrehzahl beschleunigen

Tbl- 23: Steuersignale
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9.8  Steuerung iiber Feldbus (EtherCAT® oder PROFINET®)

Auf dem Feldbus werden folgende Daten tbertragen. (Senderichtung aus Sicht der Gibergeordneten

Steuerung)
1 dwConnectExternalBus_Global_IN 4 4 Senden
1 dwConnectExternalBus_Global_OUT 4 4 Empfang
8 arrConnectExternalBus_Controlbox_IN 2 8x2 Senden
8 arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT 2 8x2 Empfang
56 dwINData_Axis 1/ dwINData_ Axis 2 8 56 x 8 Senden
56 dwOUTData_Axis_1/dwOUTData_Axis_2 8 56 x 8 Empfang

Tbl- 24: Senderichtung

e Anzahl der Control Boxen: 1...8

e Anzahl der Bearbeitungsmodule bzw. DSC: 1...56

e Dies ergibt bei Vollausbau mit 56 Bearbeitungsmodulen (max. 112 Antriebe) eine
GesamtgrofRRe von 468 Bytes je Senderichtung.

Im Protokoll werden folgende Integer-Datentypen verwendet:

unsigned 1 bit Bit 0,1
unsigned 8 bit us 0 bis 255
unsigned 16 bit u16 0 bis 65535
signed 16 bit 116 —32768 bis +32767

Tbl- 25: Datentypen
9.8.1 Zu sendende System-Daten

Senderichtung: Ubergeordnete Steuerung ToolDrives System

dwConnectExternalBus_Global_IN

31[30|29|28(27(26|25|24|23|22(21(20]|19(18(17|16|15[14|13[12[11|10| 9 [ 8 |7 |6 |5 |4 |3 [2[1 |0
S
0
I )
g Q0
o &
Y| w
O] o
0 Bit bEnable Freigabe der Zwischenkreisspannung fur die DSC
1 Bit | bReset_Error Alle Fehler zuriicksetzen
2-31 Spare Reserviert

Tbl- 26: Beschreibung zu sendende System-Daten
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9.8.2 Zu empfangende System-Daten
Senderichtung: ToolDrives System — Ubergeordnete Steuerung
dwConnectExternalBus_Global _OUT
31[30|29|28(27(26]|25|24|23|22(21(20]|19(18(17|16|15[14|13[12[11|10| 9 | 8 4132110
§
o) = L
= =
| | c
D D gl >
: :
Q Q ol
0 Neo] O] o
0 Bit bReady System bereit
1 Bit | bCommon_Error Sammelfehler (DSC und/oder Control Boxen)
2-15 Spare Reserviert
16 -23 | U8 bySpeed_Min Minimale Antriebsdrehzahl in 100 min™!
24 -31|U8 bySpeed_Max Maximale Antriebsdrehzahl in 100 min™’

Tbl- 27: Beschreibung empfangende System-Daten

Die minimale Antriebsdrehzahl der Bearbeitungsmodule betragt generell 3.000 min-1, d.h. der Wert
bySpeedMin ist 30. Die maximale Antriebsdrehzahl ist abhangig von der Werkzeugaufnahme und
der Bearbeitungsmodule:

Weldon 9.000 - 90/ -
Schnellspannfutter 12.000 - 120/ -
(Weldon)

High Speed Weldon 12.000 12.000 120/120
Spannzange ER 11 14.000 - 140/ -
Spannzange ER 16 - 17.000 -/170

Tbl- 28: Antriebsdrehzahl der Bearbeitungsmodule
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9.9 Daten der Control Box
9.9.1 Zu sendende Daten

Senderichtung: Ubergeordnete Steuerung ToolDrives System

arrConnectExternalBus_Controlbox_IN

15114]113]12(11(10]19 18 (7 (6514|132 |1

bResetError CB| o

0 Bit | bResetError_CB| Fehler der Control Box (insbesondere des Power Moduls)
zurucksetzen.

1-15 Spare Reserviert
Tbl- 29: Beschreibung zu sendende Control Box-Daten

9.9.2 Zuempfangende Daten

Senderichtung: ToolDrives System — Ubergeordnete Steuerung

arrConnectExternalBus_Controlbox OUT

15|14|13|12|11|10|9|8 7le|5]4]3|2

byErrorCode_CB

[not defined]

bError CANMaster| —
bError ControlBox | ©

0 Bit | bError_ControlBox Fehler in der Control Box (Power Modul) aufgetreten.

1 Bit | bError_CANMaster| Fehler des CAN-Master aufgetreten (nur fir Control Boxen
Nr. 1,3, 5und 7).

2-7 Spare Reserviert

8-15 U8 byErrorCode_CB Fehlercode der Control Box.

Tbl- 30: Beschreibung zu empfangenden Control Box -Daten
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9.10 Antriebsbezogene Daten

9.10.1 Zu sendende Daten

Senderichtung: Ubergeordnete Steuerung ToolDrives System

dwINData_Axis_1

31(30(29|28(27|26(25|24|23]|22|21|20|19]|18 17|16 (15|14 [13[12|11({10]9 |8 |7 |6 |5 |4 [3 |2 |1 |0
) =
o o]
32 |4
= O - ko)
29O | < 5}
<| 2 8 S| ol ® Qo
9| 5| 5 9| “| @ 2
<| o o o .22 o
B 3 o Z| Z| £ E:
0| O] o] o] o] o —
dwIiNData_Axis_2
31|30|20[2827|26]25|24] 23] 22|21 {2019 18|17 |16 15|14 ] 13[12[11[10] o [ 8 [ 7 [6 | 5 |4 |3 [2 |1 | 0
) =
© )
(@] o
|32 |
2l a sl |9« D
<é % Ol 5| o] © Q
3| 5 3 ©| %@ 2
£| o o 9| .o @ o
‘EEEEE 2
0-15 (116 iAxis_Speed Solldrehzahl des Antriebs in min™
16 Bit bAxis_Start 1: Starten des Antriebs
0: Stoppen der Antriebs (vergleiche Bit 20)
17 Bit bAxis_ResetError Fehler des Antriebs zurlicksetzen.
18 Bit bAxis_Out 0: Antriebsachse nicht ausstellen
1: Antriebsachse ausstellen (digitalen Ausgang schalten) *
19 Bit | bResetDSC_Node | Motorsteuerung zurlicksetzen. Bit nurin dw/NData_Axis 1,
gilt fur beide Achsen. **
19 Bit | bResetLCM_Node LCM-Funktion zurticksetzen
20 Bit bUseldleSpeed 0: Bit16 = 0 schaltet den Antrieb aus
1: Bit16 = 0 bremst den Antrieb auf Leerlaufdrehzahl
21 Bit bBohrenAktiv Mit diesem Bit informiert die Ubergeordnete Steuerung das
ToolDrives System Uber einen laufenden Bohrvorgang
(Bohrerbrucherkennung).
22 - 31 Spare Reserviert
* Nur bei Bearbeitungsmodulen mit integrierter Ventiltechnik
** Nur bei Bearbeitungsmodulen mit LCM

Tbl- 31: Antriebsbezogende Sendedaten
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Die Steuerworte dw/NData_Axis_1 und dwINData_Axis_2 sind einem Bearbeitungsmodul mit zwei
unabhangigen Antrieben zugeordnet.

Die Solldrehzahl iAxis_Speed sollte innerhalb des zuldssigen Drehzahlbereichs liegen, der vom
ToolDrives System vorgegeben wird (siehe Kapitel 9.8.2 "Zu empfangende System-Daten":
dwConnectExternalBus_Global_OUT).

Wenn die Solldrehzahl innerhalb des zuladssigen Drehzahlbereichs liegt und das zugehorige Start-
Bit bAxis_Start gesetzt wird, so dreht der Antrieb mit der vorgegebenen Drehzahl.

Falls die Solldrehzahl auerhalb des zulassigen Drehzahlbereichs liegt, so wird dieser Wert
ignoriert und fuhrt zu einer Fehlermeldung (siehe Kapitel 9.10.2 "Zu empfangende Daten™:
dwOUTData_Axis_1/ dwOUTData_Axis_2).

Auch der Drehzahlwert 0 und negative Werte werden als unzuldssig bewertet.
9.10.2 Zu empfangende Daten

Senderichtung: ToolDrives System — Ubergeordnete Steuerung

dwOUTData_Axis_1

14113]12(11(1019 |18 (7 (6 |5|4 (3|2 |1 |0

[N
©
-
(o0}
[N
~
[N
(e}
[N
o

31(30(29128|27(26(25|24|23|22|21|20

bSpeed Value Error
bAxis Installed

bAxis Error
wAXxis ErrorCode

bKolbenUnten
bKolbenOben
bBohrerbruch
bVelocityOK
bDSC Node Error
bAxis Enabled

dwOUTData_Axis_2

N
o
N
©
N
(o0]
N
~
N
D

31(30[29(28|27 (26|25 |24[23[22[21 15|14|13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|3|2|1 |o

bSpeed Value Error
bAxis Installed

bAxis Error
wAXxis ErrorCode

bKolbenUnten
bKolbenOben
bBohrerbruch
bVelocityOK
bLCM Node Error
bAxis Enabled

0-15 | U16| wAxis_ErrorCode | Fehlercode des Antriebs (siehe 9.11.1 "Fehleranzeigen")

16 Bit bAxis_Enabled Antrieb ist aktiv (Motor dreht).

17 Bit bAxis_Error Am Antrieb ist ein Fehler aufgetreten. Der Fehlercode
gibt Aufschluss Uber die Fehlerursache.

18 Bit bAxis_Installed Antrieb ist installiert (vorhanden).

19 Bit | bSpeed_Value_Error| Im Parameter iAxis_Speed wurd ein unzulassiger Dreh-

zahlwert vorgegeben.
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20 Bit | bDSC_Node_Error | Die CAN-Busverbindung zur Motorsteuerung istgestort.
Das Bit wird nur in dwOUTData_Axis_1 gesetzt und gilt
fur beide Achsen.

21 Bit [bVelocityOK Die Achse hat Bereich der Solldrehzahl erreicht.

22 Bit | bBohrerbruchErkannt | Nach Abschlufd eines Bohrvorganges (vergleiche Bit 21
Sendedaten) wurde ein Bohrerbruch erkannt. *

23 Bit | bKolbenOben Obere Kolbenendposition erkannt. **
24 Bit | bKolbenUnten Untere Kolbenendposition erkannt. **
25 - 31 Spare Reserviert

* Nur bei freigeschalteter Option "Bohrerbrucherkennung"”.

** Nur bei Bearbeitungsmodulen mit LCM und integrierter Endlagenerfassung.
Tbl- 32: Antriebsbezogende Empfangsdaten

Die Steuerworte dwOUTData_Axis_1 und dwOUTData_Axis_2 sind einem Bearbeitungsmodul mit
zwei unabhangigen Antrieben zugeordnet.

Falls die Solldrehzahl iAxis_Speed (siehe 9.10.1 "Zu sendende Daten") aul3erhalb des zulassigen
Drehzahlbereichs liegt, gilt folgende Fehlerbehandlung:

e Bei Stillstand des Antriebs:

Wird im Stillstand ein unzuldssiger Drehzahlwert vorgegeben, so wird das Fehlerbit

bSpeed_Value Error unmittelbar gesetzt. Der Antrieb kann nun nicht gestartet werden, das Setzen
des Start-Bits bAxis_Start wird ignoriert. Wird in diesem Zustand anschlieBend ein zulassiger
Drehzahlwert vorgegeben, so wird (bei gesetztem Start-Bit) der Antrieb sofort gestartet und das
Fehlerbit wird zurickgenommen.

e Beilaufendem Antrieb:

Wenn der Antrieb bereits mit einer zuldssigen Drehzahl 1duft und es wird anschlie3end ein
unzulassiger Drehzahlwert vorgegeben, so dreht der Antrieb weiterhin mit der bisherigen Drehzahl.
Der unzulassige Drehzahlwert wird ignoriert und das Fehlerbit bSpeed Value Error wird gesetzt.
Wenn daraufhin wieder eine gultige Drehzahl vorgegeben wird, so wird diese neue Drehzahl fur den
Antrieb ibernommen und das Fehlerbit wird zurlickgesetzt.

Ausnahme:

Far Antriebe, die als ,nicht installiert* gekennzeichnet sind (bAxis_Installed = 0), wird das Fehlerbit
bSpeed_Value_Error generell nicht gesetzt.

e \Wenn nach einer unzuldssigen Drehzahl wieder eine gultige Drehzahl vorgegeben wird, so wird
das Fehlerbit bSpeed_Value_Error sofort zuriickgenommen. Es ist kein Kommando zum
Ricksetzen des Fehlers erforderlich.
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9.11  Moglichkeiten zur Bedienung

9.11.1 Fehleranzeigen

0x0000 ERROR_RESET Fehler wurde zurlckgesetzt.

0x3210 UDC_HIGH Zwischenkreisspannung zu hoch oder
Grenzwert falsch gesetzt.

0x3220 UbDC_LOW Zwischenkreisspannung zu niedrig oder
Grenzwert falsch gesetzt.

0x5530 EEPROM Inhaltin EEPROM fehlerhaft, Lesevorgang

fehlgeschlagen. — Elektronik neu starten.
Wenn Fehler immer noch vorhanden, Parame-
ter neu in EEPROM speichern.

0x7400 LOAD_TIMER DSP-Auslastung zu hoch.

0x8100 COMMUNICATION_GENERIC| Kommunikationsfehler, z.B. Heartbeat. Konfi-

guration Uberprifen (Sende- und Empfangs-
konfiguration passt nicht mit tatsachlicher Kom-
munikation uberein. CAN-Verkabelung prifen.

0x8200 PROTOCOL_GENERIC Protokollifehler. Master sendet "falsche" Tele-
gramme oder Telegramme werden durch EMV+
Einflisse fehlerhaft.

0x2310 OVERCURRENT Uberstromfehler (I x t)

0x2320 SHORT_CIRCUIT Kurzschlussfehler

0x2380 CURRENT_OFFSET Strom-Offsetfehler

0x2381 CTRL_SATURATION Reglerbegrenzung erreicht, d.h. eventuell kein

Motor angeschlossen oder maximale Drehzahl
bzw. Lastpunkt erreicht.

0x2382 SUM_OF_CURRENTS Summenstromfehler

0x4310 OVERTEMP_MOTOR Ubertemperatur Motormodell bzw. Grenzwert
falsch gesetzt.

0x4320 OVERTEMP_PA Ubertemperatur Endstufe bzw. Grenzwert
falsch gesetzt.

0x7180 OVERVELOCITY Uberdrehzahl bzw. Grenzwert falsch gesetzt.

0x7381 SENSORLESS Drehzahlabweichung bei geberlosem Betrieb

zu grof3.
0x7382 SENSORLESS_STARTUP | Sensorlose Aufstart-Sequenz fehlgeschlagen.

Wenn dies mehrmalig auftritt, sind die Regler
nicht optimal fur die Anwendung parametriert.
Tbl- 33: Beschreibung Fehlercodes DSC
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0x0001xxxx Error NMT DSC nicht angeschlossen / Fehler CAN-Master
0x0002xxxx Write / Read SDO DSC nicht angeschlossen bzw. Zugriff auf nicht

vorhandene Objekte bzw. falsche Parameter.
0x0004 xxxx Reset CAN-Master Fehler CAN-Master / falsche Parametrierung
0x0008xxxx Write all (only File Handling) Parameterdatei nicht gefunden.
0x0010xxxx ADS Net ID / Device ID Fehler CAN-Master.
0x0020xxxx EEPROM Device Parameter konnten nicht geléscht bzw. gespei-
chert werden.
0x0040xxxx EEPROM File Handling Parameterdatei nicht gefunden.

Tbl- 34: Fehlercode-Manager auf der Konfigurationsoberflache

xxxx --> ADS Error Code, siehe Beckhoff Information System

Die Fehlercodes der Konfigurationsoberflache werden ODER-verknupft, d. h. es kdnnen mehrere
angezeigt werden. Ein anstehender Fehler sollte daher immer quittiert werden, um eine neue
aussagekraftige Fehlermeldung zu erzeugen. Bei Anzeige mehrerer Fehler auf einmal kann der
ADS Error Code nicht mehr ausgewertet werden!

9.12 Schnittstellen

¢ = Anzahl der Control Boxen: 1... 8

m = Anzahl der Bearbeitungsmodule bzw. Dual Servo Controller: 1 ... 56 n = Anzahl der Antriebe: 1
.. 112

9.12.1 Digitale Steuerung (1/0)

Eingange und Ausgange aus Sicht der Control Box.

1 x Ausgang System bereit

1 x Ausgang Ausgang Sammelfehler

1 x Eingang Freigabe der Zwischenkreisspannung fur die Dual Servo Controller
1 x Eingang Alle Fehler zuricksetzen

n x Eingang Drehen und Ausstellen, Drehzahlvergabe fur alle Spindeln gleich
4 x Eingang Vorgabe der Drehzahl aus 16 vorprogrammierten Drehzahlen

Tbl- 35: Eingange und Ausgange aus Sicht der Control Box
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9.12.2 EtherCAT®Feldbus

Eingange aus Sicht der Control Box (siehe auch Kapitel 9.8 "Steuerung tber Feldbus (EtherCAT®
oder PROFINET®)".

Die Eingdnge werden wie in Tabelle "Tbl-36" angegeben auf den Feldbus geschaltet.

dwConnectExternalBus_Global [N 32 Bit
arrConnectExternalBus_Controlbox_IN ControlBox 1 16 Bit
arrConnectExternalBus_Controlbox_IN ControlBox 2 16 Bit
arrConnectExternalBus_Controlbox_IN ControlBox 8 16 Bit
dwINData_Axis_1 Modul 1 32 Bit
dwiINData_Axis_2 Modul 1 32 Bit
dwINData_Axis_1 Modul 52 32 Bit
dwINData_Axis_2 Modul 52 32 Bit

Tbl- 36: Eingangssignale EtherCAT® Feldbus

Ausgange aus Sicht der Control Box (siehe auch Kapitel 9.8 "Steuerung tber Feldbus (EtherCAT®
oder PROFINET®)".

Die Ausgange werden wie in Tabelle "Tbl-37" angegeben auf den Feldbus geschaltet.

dwConnectExternalBus_Global OUT 32 Bit
arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT ControlBox 1 16 Bit
arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT ControlBox 2 16 Bit
arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT ControlBox 8 16 Bit
dwOUTData_ Axis_1 Modul 1 32 Bit
dwlOUTData_Axis_2 Modul 1 32 Bit
dwOUTData_Axis_1 Modul 52 32 Bit
dwOUTData_Axis_2 Modul 52 32 Bit

Tbl- 37: Ausgangssignale EtherCAT® Feldbus
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9.12.3 PROFINET®Feldbus

Der Stationsname des ToolDrives Systems lautet "tooldrivesXXX" wobei XXX fur eine Zahl
zwischen 1 und 255 steht. Die Voreinstellung flr den Stationsnamen lautet "tooldrives001".

Die Ein- und Ausgéange des ToolDrives Systems werden in 32 Bit breiten Signalen auf den Feldbus
geschaltet.

Eingange aus Sicht der Control Box (siehe auch Kapitel 9.8 "Steuerung Uber Feldbus (EtherCAT®
oder PROFINET®)".

dwConnectExternalBus_Global_IN

arrConnectExternalBus_Controlbox_IN Box 2 | arrConnectExternalBus_Controlbox_IN Box 1

arrConnectExternalBus_Controlbox_IN Box 4 | arrConnectExternalBus_Controlbox_IN Box 3

arrConnectExternalBus_Controlbox_IN Box 8 | arrConnectExternalBus_Controlbox_IN Box 7
dwINData_Axis_1 Modul 1
dwINData_Axis_2 Modul 1

dwINData_Axis_1 Modul 52

dwINData_Axis_2 Modul 52
Tbl- 38: Eingangssignale PROFINET® Feldbus

Ausgange aus Sicht der Control Box (siehe auch Kapitel 9.8 "Steuerung tUber Feldbus (EtherCAT®
oder PROFINET®)",

dwConnectExternalBus_Global OUT

arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT Box 2|arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT Box 1

arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT Box 4 |arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT Box 3

arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT Box 8|arrConnectExternalBus_Controlbox_OUT Box 7
dwOUTData_Axis_1 Modul 1
dwOUTData_Axis_2 Modul 1

dwOUTData_Axis_1 Modul 52

dwOUTData_Axis_2 Modul 52
Tbl- 39: Ausgangssignale PROFINET® Feldbus
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9.13

Begriffe und Abkilirzungen

Dezentrale Automatisierungsplattform

Control Box "Master" CB-T
Control Box "add-on Master" CB-B
Control Box "add-on Slave" CB-N
Bearbeitungsmodule
Basic Line Modul Basic Line BV032-01-000
Modul Basic Line Bxxxxxx Modul Basic Line BV032-02-000
Modul Basic Line BV032-02-050
- mit externen Ventilen
- mit integrierter Ventiltechnik
Combi Line Modul Combi Line Cxxxxxx
Life Cycle Management LCM
Condition Monitoring CM Software im Tool
Life Cycle Management Elektronik Hardware im Bearbeitungsmodul
Dual Servo Controller DSC Doppelachsregler
Tool Manager ™
Power Modul PM
Drive Sensor Link DSL
Drive Power Link DPL

EC-Link EtherCAT®-Leitung (Control Box 1/3, 3/5, 5/7)
BUS-Link CAN Bus (Control Box 1/2, 3/4, 5/6, 7/8)
CB-Link Steuerleitung (Control Box 1/2, 3/4, 5/6, 7/8)
CNC-Link Anbindung Control Box "Master" an Uber-

geordnete Steuerung

EtherCAT®-KoppIer

Komponente in Control Box "add-on Master"
zur Anbindung an Control Box "Master"

EtherCAT®-Bridge

Komponente in Control Box "Master" als
Kommunikationsschnittstelle zur Uber-
geordneten Steuerung

EtherCAT®-VerIéngerung Komponente in Control Box "Master" zur
Anbindung eines weiteren "add-on Master"
CANopen®-Master Komponente in Control Box "Master" und

"add-on Master" fur die interne Feldbus-
kommunikation
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9.14 Konformitatserklarung

Ak

|
WITTENSTEIN ‘l motion control

EG-Konformitatserkldrung

Wir Wittenstein motion control GmbH
Geschiftsfeld tool drives
Anschrift Walter-Wittenstein-Stralie 1

D-97989 Igersheim / Germany

Tel: +49(0)7931 - 483-0

Fax: +49(0)7931 - 493-10915

e-mail: info-tooldrives@wittenstein.de

erklédren hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das bezeichnete Produkt im Originalzustand
Bezeichnung: Control Box

Typ: CB-TO7D1N1NBB65M1A
CB-X ...

mit den Anforderungen der folgenden gultigen EG-Richtlinie

2006/95/EG Niederspannungsrichtlinie
2004/108/EG EMV-Richtlinie
2011/65/EU Richtlinie zur Beschrdankung der Verwendung bestimmter

gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgerdten

Gbereinstimmt und somit die Anforderungen erfillt. Die Gultigkeit der EG-Konformitatserklarung
erlischt bei Verwendung von Ersatzteilen, die nicht von WITTENSTEIN motion control GmbH
Geschaftsfeld tool drives zugelassen sind. Control Boxen der oben genannten Baureihe tragen
das CE-Zeichen.

Folgende harmonisierte Normen wurden angewandt:

DIN EN 60664-1 Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen — Teil 1: Grundsatze, Anforderungen
und Priifungen

DIN EN 60529:1991 Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code)

+ A1:2000

DIN EN 60068-2-6:2008 Umgebungseinfliisse Teil 2-6: Priifverfahren - Priifung Fc:
Schwingungen (sinusférmig)

DIN EN 60068-2-78:2001 Umgebungseinfliisse Teil 2-78: Priifungen; Priifung Cab:
(2002-09) Feuchte Warme, konstant

Documant No.: 4357-D030362 Rev: 01 Seite 1 von 2
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WITTENSTEIN motion control
DIN EN ISO 13732-1: Ergonomie der thermischen Umgebung - Bewertungsverfahren
2008-12 fir menschliche Reaktionen bei Kontakt mit heiBen

Oberflachen - Teil 1: HeiBe Oberfiichen

Igersheim, 27.03.2012 ( ,s / }%

Ont und Datum der Ausstellung Dr. Bernd Schimpf
Geschaftsfuhrer

WITTENSTEIN motion control GmbH
Bereich Industne und tool drives

Document No - 4057 0030352 Rev 01 Seite 2 von 2
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Platz fiir Ihre Notizen:
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Intelligent services for smart processes

Diese Dokumentation ist urheberrechtlich geschiitzt.

Alle Rechte, auch die der fotomechanischen Wiedergabe, der
Vervielfaltigung und der Verbreitung mittels besonderer Verfahren
(zum Beispiel Datenverarbeitung, Datentrager und Datennetze),
auch teilweise, behalt sich die ToolDrives GmbH & Co. KG vor.

Inhaltliche und technische Anderungen vorbehalten.

ToolDrives GmbH & Co. KG
Koniglicher Wald 6
33142 Buren

Tel.: +49 2951 70798 50
Mail: info@tooldrives.de




